LINEARANTRIEBE

Optimierte Laserschweifbearbeitung
durch Schienenfiihrungstische mit
induktivem Messsystem

Von der Sonder- zur Standardlésung

CHRISTIAN WILD

Bis vor kurzem hatte ein bekannter
Hersteller von Linearsystemen seine
Schienenfiihrungstische standard-
méfig mit optischen Messsystemen
ausgestattet. Bei =zwei Laser-
schweiflportalen eines Automobilzu-
lieferers traten bei diesem Mess-
prinzip, bedingt durch sehr feine
Stidube, aber Probleme auf. Daher
wurde das optische durch ein induk-
tives Messystem ersetzt, wodurch
die Laserschweilportale mit der ge-
forderten hohen Qualitit und Zuver-
léissigkeit arbeiten (Bild 1).

Einleitung

Die Textron Verbindungstechnik GmbH &
Co. OHG in Stuttgart ist spezialisiert auf
hochfeste Verbindungselemente fiir die Au-
tomobilindustrie (Bild 2). So vertrant auch
Daimler-Chrysler bei der Ausstattung der
E-Klasse aul Teile des Stuttgarter Zuliefe-
rers. Modeme Laserschweidportale  ge-
withrleisten eine schnelle und flexible Ferti-
ging. Schienenfithrungstische von Rexroth,
ausgestattet mit Linearantrich und Fiih-
rungsschienen mit integriertem Messsys-
tem, sorgen dabei fiir hochste Genauiglkei-
ten. Textron ist dadurch in der Lage, Kreis-
bahnen mit sehr geringen Durchmessern zu
fahren. Gegen Storfaktoren, die das Mess-
ergebnis negativ beeinflussen wiirden, wie
Schweilemissionen oder Magnetfelder, ist
das induktive Messverfahren immun. Mehr
noch: durch beriihrungsloses Abtasten ar-
beitet das Systemn vollig verschleiifred, ist
schmutzresisient und so bestens [iir einen
harten 24-Stunden-Betrieb geriistet.

Innovative Fertigungstechnologien

Moderne Fertigungstechnologien tragen
zum Erfolg der Produkte in besonderem
Malf3e bei. So setzt das Unternehmen etwa
auf die Laserschweil2bearbeitung. Hierbei
werden zunachst Implanfate, wie etwa Ge-
windetuben, in vorgefertigte Blechelemen-
te eingepresst und dann per Laser ver-
schweifst. [Im das Ferligungsverfahren zu
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1: Schienenfiihrungstisch TKL von Rexroth mit Linearmo-
tor und STAR-Kugelschienenfilhrungen mit infegriertem
Messsystem

2: Texiron produziert unter anderem Blechteile mit lo-
sergeschweiliten Tuben
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3: Die LaserschweiBlanlagen von Creative Automation
sorgen fiir eine schnelle und flexible Fertigung bei
Textron

automalisieren, lieR  Textron zundchst
zwel Laserschweilportale eines bekann-
ten Herstellers installieren. Mit einem kon-
ventionellen Kugelgewindetrieb und ei-
nem  indirekten inkrementalen Messsys-
tem ausgestattet, gentigten die Maschinen
schon bald den hohen Anforderungen
nicht mehr. GenauigkeitseinbufRen durch
thermische Einflisse und eine hohe Ver-
schleiBanfialligkeit fithrten zu  Unzufrie-
denheit. AuRerdem sind die Anlagen mit
mehreren peripheren  Einzelsteuerungen

anstatt einem einheitlichen Steuerungs-
konzept ausgestattet,

Gefragt war daher eine maligeschneider-
te Alternativldsung, die neben einer Zent-
ralsteuerung auch einen direkten Linearan-
frieb enthalten sollte. Mit dieser innovati-
ven Antriebstechnik sollten  sich  eine
schnellere Bearbeitung, mehr Dynamik so-
wie hohere Genauigkeiten realisieren las-
gen. Die Allgiiuer Maschinenbaufirma Crea-
tive Automation entwickelte darauthin ein
hochgenaues Laserschweilportal, das den
Anforderimgen  von  Textron  enlsprach
(Bild 3). Als modular ausbaubares Antoma-
tisierungskonzept integriert das Portal alle
fiir einen reibungslosen Ablaul der Laser-
schweilibearbeitung erforderlichen Kompo-
nenten: Im Rahmen einer durchgingigen
Kette lassen sich alle Prozesse, von Einle-
gen ber das Vermessen, Positionieren und
Korrigieren bis hin zim Schweilen und
Kontrollieren, automatisieren. Die Anlage
ist mit zwel einbaufertigen Schienenfiih-
rungstischen des Typs TKL von Rexroth
ausgestattet. Dabei sorgt ein Synchronline-
armotor — ebenfalls aus dem Hause Rexroth
— fiir den direkten Antrieb. Das Primérteil
mit biirstenloser Motorwickhimg (riagt die
Nutzlast. und ldauft auf zwei STAR-Kugel-
schienenfithrungen mit sehr hoher Tragfi-
higkeit (Bild4). Das permanentmagneti-
sche Sekundarteil ist auf einer Grumdplatte
befestigl. Ein in die Fiihrungsschiene integ-
riertes Lingenmesssystem  gewithrleistel
hochste Genauigkeiten.

Innovative Lineartechnik fiir schwie-
rige Positionieraufgaben

Der Schienenfithrungstisch TKL ist prides-
tiniert fitr anspruchsvolle Positionieraufga-
ben. Hohe Verfahrgeschwindigkeiten oder
schnell aufeinander folgende, kurzhubige
Bewegungen mit starken Beschleunigungen
lagsen sich problemlos realisieren. So er-
moglicht die Einheit Geschwindigkeiten bis
zu 200 m/min, Spitzenbeschleunigungen bis
70 mv/s® und maximale Vorschubkrifte bis
7800 N. Die eingesetzten STAR-Kugelschie-
nenfithrungen bieten dartiber hinaus das
Potential fiir weilere Dynamiksteigerungen
bis itber 300 m/min. Ein passender Servo-
verstivker versorgl den Linearmotor
bildet  gleichzeitig. die  Schnitistelle  zimm
iibergeordneten Steuerungssysten. ,Durch
den Binsatz des einbaufertigen Achssystems
von Rexroth konnten wir den Aufwand fiir
die Konstruktion sowie fiir das Assemblie-
ren und Justieren der mechanischen und
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4: Kugelschienenfishrung vom Typ STAR mit integrier-
tem Messsystem
11t Integrierte Mofiverkorperung mit Abdeckung, 2): Lesekopf mit
Sensorik, : Filhrungswogen der Profilschienenfiihrung

elektronischen Komponenten deutlich redu-
zieren®, erklirt Willy Settele, Inhaber der
Maschinenbaufirma Creative Automation.

Linearsystemlosung wurde optimiert
Bisher hatte Rexroth seine Schienenfiih-
nmgstische  standardméfig mit optischen
Messsystemen ausgestattet; so urgpriinglich
auch bei dem Projekt [ Textron®. Bedingt,
durch die Extremanforderungen gab es mit,
tliesemn Messprinzip aber Probleme. Durch
die starke Hitzeentwicklung entstelien beim
Laserschweilen hohe Konzentrationen von
Schimauchgasen und Metallstiuben. Um ei-
nen storungsireien Betrieb zu gewihrleis-
ten, hiitte der Glasmafistab komplett frei
von Partikeln gehalten werden miissen. Dies
hiitte eine hermetische Abschirmung der
Makverkirperung erfordert. Laut Herbert
Bretscher, Leiler Vertrieb- und Produlktma-
nagement fiir Linearsysteme des Geschifts-
bereichs Linear Motion and Assembly Tech-
nologies der Bosch Rexroth AG, ist eine
hindertprozentige Abschirmumg des MalR-
stabes gegen die sehr feinen Schweillparti-
kel nur mit erheblich konstruktivem Auf-
wand realisierbar®, So war beim Betrieb der
Anlage bei Textron der GlasmafSstab hiufig
mit Schweifldpartikeln belegt, was zu Proble-
men bei der Abtastung und damit zu Mess-
nngenauigkeiten ind Storungen fiithrte.

Messsystem mit induktiver
Abtastung

Die einzige Moglichkeit, um das Emissions-
probilem in den Griff zu bekonmimen, bestand
in der Integration eines schimulzresistenten
Messkonzepts., Daher integrierte Rexroth
spin induktives Messsystem in den STAR-
Schienenfithrungstiseh. Mittlerweile ist die-
ses Konzept der Standard bei Rexroth.

Das integrierte Messsystem mit dem Pro-
duktnamen IMS besteht aus einer in die
Fithrumgsschiene integrierten hochprizisen
MaRverkdrperung und einem Lesekopl mit
Sensorik und Elektronik. Die Abtastung er-
folgt dabei induktiv und inkremental. Basis
des Systems ist die MaBverkorperung. Bin
Stahlband mit einer hochpriizisen Teilung
ist in eine Nut der Fithrungsschiene einge-
arbeitet und dureh ein fliissigkeitsdicht ver-
schweilStes Edelstahlband geschiitzt. Die
Form der Schiene wird damit nicht verin-
dert. Durch die kemplette Abdeckung wird
weder die Lebensdauer der Schiene noch

des ganzen Linearsystems beeinflusst. Der
Lesekopl enthilt Sensorik und Elektronik
fivr die Signalkonditionierung, Er ist direkl
am Fihrungswagen justiert und [ixiert da-
mit Einstellungen, die nicht mehr zu verin-
dern sind. Mit der direkten Messung in der
Fithrungsachse lassen sich hichste Genau-
igkeiten erreichen, weill dabel Zwischenglie-
der, wie sie bei herkommlichen Messsyste-
men bendtigh werden, das Messerdebnis
nicht beeinflussen. Fehler sind umso gerin-
ger, je ndher am Bearbeilungsprozess ge-
messen wird. Maschinenfehler reduzieren
gich so aul ein Minimum.

Storzeiten auf Null reduziert

Durch die Einarbeitung der MaBverkorpe-
rung in die Fihrungsschiene und das in-
duktive und damil beriihrungslose Abtas-
ten st das System unempfindlich gegen
Verschmutzungen durch feinste Schweifs-
partikel, Schimauchgase, Metallstaub, Spi-
ne, Kiithlmittel oder Emulsionsnebel. | Seit
dem Einbau des induktiven Messsystems
haben sich die Stérzeiten aul Null redu-
ziert"”, bestitigt. Markus Sahner, Leiter des
Stuttgarter Textron-Werkes. Aulerdem ar-
beitet das System verschlei8frel, passt sich
thermisch an und liefert stets gleich blei-
bend genaue Messdaten. Es positioniert du-
Berst prizise und ist imempfindlich gegen
Vibralionen. Messungenauigkeiten durch
Parallelititsabweichungen sind Geschichte.
Da die MaRverkorperung nicht magnetisiert
ist, konnen weder angezogener Metallstaub
noch starke Magnetfelder das Messergebnis
negativ. beeinflussen. So ist das System
nicht nur im Anwendungslall Laserschwei-
Ben einsetzbar, sondern auch fiir den ge-
samten Bereich der zerspanenden Bearbei-
fung hervorragend geeignet. Das Messsys-
fem ist als kompakte Einheit nahtlos in die
Fiithrungen integriert. Dadurch vereinfacht
sich die Konstruktion verglichen mit au3er-
halb der Schiene angebauten MaRstiaben e-
norm. s werden nicht nur Kosten fiir Be-
arbeitung, Material und Montage einge-
spart, die Losung ist auch dulderst Platz
sparend, da kein erweiterter Bauraum, we-
derin der Hehe noch in der Breite nitig ist.
AuRerdem lasst sich die Einheit durch Aus-
tausch der Fihrungswagen und gegebe-
nenfalls der Fiihrungsschienen problemlos
nachriisten oder auswechseln.

Drei-Schichi-Betrieb

Der Schienenfiihrungstisch TKL mit Linear-
motor und integriertem Messsystem macht
cas LaserschweilRportal Ot [iir einen harten
24-Stunden-Betrieh. Dies wird durch die
Schimutzresistenz der Messeinheit und die
VerschleilRlreiheit  des Linearantriebs
ermiglicht. So ist Textron eine von wenigen
[Mirmen, welche die Laserschweilzbearbei-
tung im Dreischichtbetrieb realisieren kann.
Besonders wichtig fi den Automobilzulie-
ferer sind die hohen Genauigkeiten, die sich
mit dem neuen Antriebssystem erzielen las-
sen. Schon der Linearantrieb ermoglicht
durch den Wegfall samtlicher mechanischer
[hertragungselemente Genauvigkeiten, wie
sie mit kenventionellen Antriebsarten kaum
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Breitband Power
Analyser

Power Analyser von LEM mit
patentierter HBA" Technologie bieten
Ihnen alle Vorteile zum Messen,
Analysieren und Optimieren des
Wirkungsgrades, der Leistung, der
Stréme und Spannungen:

e hohe Bandbreite bis zu 10 MHz
* NORMA 5000 mit Farbdisplay
zum leichten Messwertablesen
» [eicht verstandliche Bedienerfiihrung
e 2 Jahre Garantie und Kalibrierintervall

° gemeinsame modulare Software
fiir die gesamte Power Analyser
Familie

Wenn Sie mehr wissen wollen lber
unsere Leistungsmessgerate, rufen Sie uns an
oder besuchen Sie unsere Webselte.
LEM Deutschiand GmbH

Tel.: 0911/955675-0, Fax: 0911/96675-30
E-mail: postoffice.lde®@lem.com
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Made to Measure

Besuchen Sie uns auf der
NORD ELEKTRO, Stand 12 EG/78.
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Industrie-PC Serie C6100: Kompakte Schaltschrank-
PCs mit Komponenten der hochsten Leistungsklasse
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> (hIlHIULJP neue Fiir jeden Einsatzfall den richtigen Industrie-PC
i der Mase llmenkun'mplu . Die Industrie-PC Serie C6100 ist fiir den Einbau in Schaltschrénken konzipiert.
Industrie-PCs dieser Serie und Beckhoff Control Panel als Bedieneinheit sind
Anmerkung der Redaktion eine ideale Kombination fiir eine leistungsstarke Plattform:
were Leser konnen sich ausfithrlicher => PCs der hochsten Leistungsklasse mit Intel Pentium I11/IV Prozessor
Schienenfiihrumn, ‘he und die = 5 GehdusegroBen in ansprechendem Industrie-Design
Linearfithrungen  miftels der [folgenden => Leichte Zuganglichkeit der Kompenenten im PC
Al informieren. => Alle Anschliisse des PCs auf der Oberseite
= Offene Standards nach der ATX Norm
BOSCH REXROTH => Sorgféltige Priifung von Komponenten auf Industrietauglichkeit
Schaltschrank-PCs in 5 GehausegréBen
=> C6110: Steckkartenmotherboard mit 2 freien Slots, Diskettenlaufwerk
=> £6120: Steckkartenmotherboard mit 2 freien Slots, Diskettenlaufwerk
und CD-ROM
=> C6130; Steckkartenmotherboard mit 6 freien Slots, Diskettenlaufwerk
und CD-ROM
=> C6140: ATX-Motherboard mit 6 freien Slots, Diskettenlaufwerk und CD-ROM
=>» €6150: ATX-Motherboard mit 6 freien, langen Slots, Diskettenlaufwerk
und CD-ROM

Mehr Infos im Internet unter wwwi.beckhoff.ce

www.beckhoff.de
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Stuttgarter Strafe 159 - D-73066 Uhingen
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